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NOI DUNG:

Lwoc st

Nguyén ly hoat dong va sv tao &nh trong SEM
M 0t s6 phép phan tich trong SEM

Uu nhwoc diém

M 6t s6 anh chup bang SEM
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Kinh hién vi dién tlr quét (tiéng Anh: Scanning Electron Microscope, thwong viét
tat 1a SEM), lamot loai kinh hién vi dién tl c6 thé tao ra anh vai do phan giai cao clia
bé mat mau vat bang cach st dung mot ch um dién ti (chum céc electron) hep quét
trén bé mat mau. Viéc tao anh clia miu vat d voc thuc hién théng qua viéc ghi nhan va
phan tich céc birc xa phat ra tir twong tac clia chum dién t& véi bé mat mau vat.

1. Lwoc str vé kinh hién vi dién t&r quét

Kinh hién vi dién tlr quét Ian dau tién duoc phat trién bdi Zworykin vao nam 1942 la
mot thiét bi gdm mot sting phong dién t& theo chiéu tir dudi 1én, bathau kinh tinh
dién va hé thdng cac cudn quét dién tir dat gilta thau kinh th hai v ath ba, va ghi
nhan cham dién ti thit cdp bang mot 6ng nhan quang dién.
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So do khai kinh hién vi dién tir quét
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Nam 1948, C. W. Oatley & Dai hoc Cambridge (Vuong qudc Anh) phét trién kinh
hién vi dién tlr quét trén mo hinh nay vacong bo trong luan an tién st cta D.
McMullan véi chum dién ti hep cé do phan giai dén 500 Angstrom. Tr én thuc té,
kinh hién vi dién ti quét thuong pham dau tién duoc san xuat vao nam 1965 bdi
Cambridge Scientific Instruments Mark I.

2. Nguyén ly hoat dong va s tao &nh trong SEM

Viéc phat cac chum dién t&r trong SEM cling giéng nhu viéc tao ra chum dién tl trong
kinh hién vi dién tt truyén gua, trc la dién tr dwgc phat ra tlr sing phong dién t& (co
thé la phét xa nhiét, hay phat xa trueong...), sau dé dwoc tang toc. Tuy nhién, thé tang
toc cla SEM thuwong chi tlr 10 kV dén 50 kV vi si han ché clia thau kinh tir, viéc hoi
tu cac chum dién tlr c6 bwdc séng qua nhd vao mot diém kich thwdc nho sé rat kho
khan. Dién tir duoc phat ra, tang téc vahdi tu thanh mot chum dién ti hep (c& vai
tram Angstrong dén vai nanomet) nho hé thdng thau kinh tlr, sau d6 quét trén bé mat
mau nhd cac cudn quét tinh dién. D6 phan giai clia SEM d woc xac dinh tir kich thwoc
chum dién t& hdi tu, ma kich thwéc ctia chum dién t&r nay bi han ché béi quang sai,
chinh vi thé ma SEM khéng thé dat dwoc do phan giai tot nhw TEM. Ngoai ra, d0
phan giai cia SEM con phu thudc vao trong tac gitra vat liéu tai bé mit mau vat va
dién tr. Khi dién tlr tvong tac voi bé mat mau vat, sé co cac bic xa phat ra, sw tao anh
trong SEM va céc phép phan tich dv oc thwe hién thong qua viéc phan tich céc birc xa
nay. Cac blrc xa chl yéu gom:

o Dién tl thi cap (Secondary electrons): Bay | aché dd ghi anh thong dung nhat
clia kinh hién vi dién tlr quét, chum dién ti thir cap c6 nang lwong thap
(thudng nhé hon 50 eV) dugc ghi nhan bang 6ng nhan quang nhap nhay. Vi
chaing c6 nang lwong thap nén chl yéu 1a cac dién tir phét ra tir bé mat mau vai
dd sau chi vai nanomet, do vay chlng tao ra anh hai chiéu ctia bé mat mau.

« Dién tlr tan xa nguoc (Backscattered electrons): Dién tlr tan xa ng voc la chum
dién tir ban dau khi tuong tac véi bé mat mau bi bat ngugc trd lai, do d6 ching
thwdng ¢ nang lvgng cao. Sy tan xa nay phu thudc rat nhiéu vao vao thanh
phan hda hoc & bé mat mau, do d6 anh dién tir tan xa nguoc rét hiru ich cho
phan tich vé do twong phan thanh phan héa hoc. Ngoai ra, dién ti tan xa
nguoc co thé ding dé ghi nhan anh nhiéu xa dién t& tan xa nguoc, gidp cho
viéc phan tich cau trlc tinh thé (ché do phan cuc dién tlr). Ngo ai ra, dién ti tan
xa nguoc phu thudc vao céc lién két dién tai bé mit mau nén co thé dem lai
thong tin vé cac démen sat dién.

3. Mot sd phép phan tich trong SEM
« Huynh quang cat6t (Cathodoluminesence): L a cac anh sang phat ra do twong
tac clia chum dién t& v&i bé mat mau. Phép phén tich nay rat pho bién varat
hru ich cho viéc phan tich céc tinh chat quang, dién cla vat liéu.
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Thiét bi kinh hién vi dién tir quét Jeol 5410 LV tai Trung tdm Khoa hoc Vat
liéu, Pai hoc Qudc gia HaNoi

« Phantich pho tia X (X-ray microanalysis): Tuong tac gi (ra dién t&r véi vat chat
cO thé san sinh pho tia X dac trung, rét htru ich cho phan tich thanh phan héa
hoc clia vat liéu. Cac phép phan tich cd thé | a phd tan sac ning lwong tia X
(Energy Dispersive X -ray Spectroscopy - EDXS) hay phd tan sic brdc séng
tiaX (Wavelength Dispersive X -ray Spectroscopy - WDXYS)...

o M0t so kinh hién vi dién t&r quét hoat dong & chan khong si éu cao cé thé phan
tich pho dién tir Auger, rat hiru ich cho cac phan tich tinh té bé mat.

e SEMPA (Kinh hién vi dién tlr quét c6 phan tich phan cuc tiéng Anh: Scanning
Electron Microscopy with Polarisation Analysis) la mot ché dd ghi anh cta
SEM ma & do, cac dién ti thi cdp phat ra tir mau sé& d voc ghi nhan nh mot
detector dac biét c6 thé tach cac dién tir phan cuc spin tir mau, do d6 cho phép
chup lai &nh cdu tric tir clia mau.

4. Ju diém,nhuoc diém cda kinh hién vi dién tlr quét

a) Uu diém:

Méc du khong thé c6 do phan giai tot nhw kinh hién vi dién t& truyén qua nhwng kinh
hién vi dién t&r quét lai c6 diém manh | & phan tich makhong can pha hlly mau vat va
6 thé hoat ddng & chan khong thap. M6t diém manh khac clia SEM | a céc thao tac
diéu khién don gian hon rét nhiéu so véi TEM khién cho nd rét dé sir dung. Mot diéu
khéc la gidthanh clia SEM thdp hon rat nhiéu so véi TEM, vi thé SEM phd bién hon
rdt nhiéu so véi TEM.

b) NHUOC BIEM:

-Lathiét bi dat tien.

-T6n nhiéu thoi gian st Iy mau dé han ché viéc pha hiy cdu trdc mau.
-Phai tao moi trudng chan khdng cao cho cac thiét bi.

-Va nguoi van hanh phai c6 kinh nghiém
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5. Mot s6 anh chup bang SEM




