VP W WO CHIC Y VI SO



CHUONG 5: SYMBOLIC MATH TOOLBOXES

§1. KHAI NIEM CHUNG
Symbolic Math Toolboxes két hop tinh todn bang chit vao mdi truong
MATLAB. Cac toolbox nay bo sung cac tién ich s6 va do thi vdi cac kiéu tinh
toan toan hoc khac nhau.

Tién ich Noi dung

Calculus dao ham, tich phan, gi6¢i han, tong va chudi
Taylor

Linear Algebra nghich ddo, dinh thitc,gia tri riéeng, phan tich va
dang chinh tac ctia ma tran.

Simplification phuong phap rut gon cac biéu thic dai s6

Solution of Equations gidi bang chit va bang s cac phuong trinh dai s6
va vi phan

Variable-Precision danh gia do chinh xac ctia cac biéu thic dai s6

Arithmetic

Transform bién doi Laplace, Fourrier va z

Special Mathematical | cdc ham toan hoc dac biét cuia cac itng dung toan

Function hoc kinh dién

Pong luc tinh toan nam dwdi cac toolbox 1a nhan Maple, mot hé thong
tinh toan dwgc phat trién dau tién ¢ treong dai hoc Waterloo, Canada va sau
do tai Eidgenroessiche Technische Hochschule Zurich, Thuy si. Maple dwoc
thuong mai hoa va ho tro ctia cong ty Waterloo Maple.

§2. KHOI PONG TOOLBOX
1. Cac d6i twgng chir: Trong phan nay ching ta sé xem xét cach tao va dung
cac doi twgng chir. Chung ta cling sé xem xét cac bién chit mac dinh. Symbolic
Math Toolbox dinh nghia mot kiéu dir lieu MATLAB mdi goi la d6i tuwgng chiv
hay sym. Bén trong, mot d6i twong chir la mot cdu truc s6 liéu ma nd luu biéu
dién chudi cac ki tw. Symbolic Math Toolbox dung cic ddi twong chit & bidu
dién céac bién chit, cac bifu thitc chir, cdc ma tran chir.

2. Tao cac bién va cac biéu thiec chir: Lénh sym cho phép ta xay dung céac bién
va cac biéu thitc ch. Vi du lénh:
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x=sym('x’)
a =sym( alpha’)
tao ra cac bién chr 1a x va a vdi x 1a x va a la alpha.
Gia st ta mudn ta mudn dung bién chit d€ biéu dién ti 1& vang

1+4/5
p:
2

. Ta dung lénh:

rho = sym('(1 + sqrt(5))/2")
Bay gio ta c6 thé thuc hién cac phép toan khac nhau véi rho. Vidu :

f=rho"2 -rho -1

f=

(1/2+1/2*5(1/2))"2-3/2-1/2*5"(1/2)

Ta rat gon biéu thic:

simplify(f)

ans =

0

Bay gio gia st ta mudn giai phuong trinh bac 2 f =ax” + bx + ¢. Phat biéu:

f=sym('a*x"2 +b*x+c’)
gan biéu thic ch ax? + bx + ¢ cho bién f. Tuy nhién trong treong hop nay
Symbolic Math Toolbox khong tao ra cac bién tuwong Gng vai cac s6 hang a, b,
¢ va x trong biéu thtrc. D& thure hién cac phép todn bang chit(vi du tich phan,
dao ham, thay thé€ v.v) trén f ta phai tao cac bién mot cach rd rang, nghia la can
viet:

a=sym('a’)

b=sym('b’)

c=sym(’c’)

x=sym('x’)
hay don gian la :

symsabcx
N6i chung la ta c6 thé dung sym hay syms d€ tao cac bién chtr nhung nén
dung syms dé€ tiét kiém thoi gian.

2. Bién ddi gitra s6 va chik:

a. Tao cdc bién thuc va phiic: Lénh sym cho phép ta md ta cac thudc tinh
toan hoc ctia cac biéh chit bang cach dung tuy chon real. Phét biéu:

x =sym('x’,'real’);

y=sym('y’, real’);
hay hiéu qua hon:
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syms x y real
z=x+1"y
tao ra bién chit x va y ¢6 thudc tinh la s thuc. Dac biét:
f=x"2+y"2
thuee su la s6 khong am. Nhu vay z 1a bién phtc va cac lénh:
conj(x)
conj(z)
expand(z*conj(z))
cho két qua:
return the complex conjugates of the variables
x
x -1y
x"2 +y”"2
Lénh conj la toan tir tao s6 phtec lién hop.
D€ x06a thugc tinh real cua x ta dung lénh:
syms x unreal
hay:
x =sym('x’,'unreal’)
Lénh clear x khong xoa thudc tinh s real cta x.
b. Tao cdc ham tritu twgng: Néu ta mudn tao mot ham trir tuong(nghia la
mot ham khong xac dinh) f(x) can dung 1énh:
f=sym(’f(x)’)
Khi nay f hoat dong nhw 1a f(x) va cé thé xt li bang cac 1énh toolbox. Vi du dé
tinh vi phan bac 1 ta viét:
df = (subs(f,’x’,'x+h’) = )/'h’
hay
syms x h
df = (subs(f,x,x+h)—f)/h
tra ve:
df =
(f(x+h)-f(x))/h
tng dung nay cua ham sym sé rat htru ich trong bién d6i Fourrier, Laplace va
z.
c. Dung sym dé truy cdp cdc ham ciia Maple: Ta c6 thé€ truy cap ham giai
thtra k! cia Maple khi dung sym.
kfac = sym(’k!’)
Dé€ tinh 6! hay k! ta viét (lwu trong ct5_1.m):
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syms k n

subs(kfac,k,6)

ans =

720
subs(kfac,k,n)
ans =
n!
hay néu tinh 12! ta cling c6 thé viét:

prod(1:12)

d. Vi du tao ma trdan chir: Mot ma tran vong la ma tran ma hang sau co
dwoc béng cach dich cac phan t cua hang trudc di 1 1an.Ta tao mot ma tran
vong A bang cac phan ttr a, b va c:

symsabc

A=labcbca cab]
két qua:

A=

[a, b, c]
[D,c a]
[c ab]
Do A la ma tran vong tdng mdi hang va cdt nhu nhau:
sum(A(1,:))
ans =
a+b+c
sum(A(1,:)) ==sum(A(:,2))
ans =
1
Bay gio ta thay A(2,3) bang beta va b bang alpha:

syms alpha beta

A(2,3) = beta;

A =subs(A,b,alpha)

A=

[ a, alpha, c]

[ alpha, c, beta]

[ ¢, a, alpha]
Tt vi du nay ta thdy dung cac d6i tuong chit cling tuong t nhu dung so trong
MATLAB.
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