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gilta s6ng quay trong vong va cac mode lan truyén trong dng dan song [3]. Phan
tich nhu vay chi chinh xéac trong gigi han kich thuéc ctia vong 16n hon nhiéu so véi
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budc song anh sang. D6i véi cac thiét bi c6 kich thude c¢d budc song chang han
nhu vi budng cong huong tinh thé quang tir, n6i chung cic mode cong hudng
khong con dugc mo ta nhu céc trang thai lan truyén, va y tuong ghép hop pha
khdng con gia tri.Trong bai bao nay, ching téi trinh bay phéan tich bo loc dinh
tuyén lai kénh cong hudng téng quat. Chung toi ching t6 rang su chuyén doi hoan
toan co thé xay ra bang cach tao ra cac trang thai cong huong ddi xtimg khac nhau,
va bang cach bit budc mot su suy giam (suy bién) ngiu nhién giita chung.Su suy
giam (suy bién) phai ton tai trong ca phan thuc va phan do cta tin s6.Dua trén
phan tich nay, ching toi thao ludn mdt s6 cdu triic cta bd loc tai dinh tuyén kénh
str dung cac vi budng cong huong tinh thé quang tir.Dap Gmg ciia cac cau trac Ny
duoc md phong bang cach st dung phuong phap mién thoi gian sai phan hitu han.
Cac két qua mo phong cho thay cac dic diém chuyén do6i gan 1y tuong.

2. Phan tich

Chuing ta bat dau bang cach thao ludn vé mot cdu trac bd loc trong d6 hé budng
cong huéng quang hoc chi hd tro mot trang thai cong hudng duy nhat.Chang toi
thie hién thi nghiém gedanken, chung toi kich thich trang thai lan truyén trong
6ng dan song bus va nghién ctru xem né bi anh hudng boi trang thai cong hudng
nhu thé nao. Khi cong huong, trang thai lan truyén kich thich mode cong hudng,
sau d6 n6 phan rd vao trong hai dng din séng theo hudng trudc va sau, nhu duoc
minh hoa trong hinh 2.Bién d6 phan xa trong dng dan song bus chi bat ngudn tir sy
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Hinh 2 Qud trinh truyén lién mang tdi dinh tuyén kénh ciia buong céng hwéng c6 mot trang thai
cong huong.



phan ré cua trang thai cuc bo.Baoi vi chi c6 mét trang thai cuc bd hién dién, chi co
mdt thanh phan bién d6 suy giam doc theo hudng nay. Céc bién d6 suy giam nhu
thé c6 thé bi triét tiéu, vi khong c6 tin hi¢u khac theo hudng do6 cod thé giao thoa vé1
nd. Do do, dé su chuyén ddi hoan toan xay ra, can c6 it nhét hai trang thai dé cac
bién d6 suy giam triét tiéu theo hudng ngugc cua dng dan song bus.

Pé dam bao sy triét tiéu cua tin hidu phan xa, chiing ta xét mdt cAu tric d6i
xtng mit phing guong vudng goc voi ca hai dng dan song, va gia st ton tai hai
trang thai cuc bd co doi xtng khac nhau ddi v&i mat phéng guong, mot dugc danh
dau chin |e), vd mot dugc danh diu 1& |o). Bai vi mdi trang thai c6 d6i xtang khac
nhau, su truyén lién mang qua mdi trang thai tao thanh mdt qua trinh doc lap.
Trang thai chang suy giam cung pha theo huéng truéc va sau (hinh 3 (a)). Tuy
nhién, trang thai 1¢, c6 bién do suy giam vao hudng trude 1éch pha 180° so véi
huéng sau (hinh 3 (b)). Khi hai qua trinh truyén lién mang duoc két hop, bai vi su
khac biét vé pha, bién do suy giam vao hudng sau cua dng dan bus triét tiéu, nhu
mong mudn (hinh 3 (c)).Luu ¥ rang dé su triét tiéu xuat hién, hinh dang vach cia
hai tan s6 cong hudng phai chong 1én nhau & mtc d6 16n. Boi vi mdi su cong
huong c6 hinh dang vach Lorentz, vé cin ban, ca hai s cong hudng phai ¢ tan sb
trung tAim va do rong gidng nhau.

Chuing ta c6 thé hiéu dugc didu kién triét tiéu theo cach khéc. Song dén e >
c6 thé dugc phan tich thanh dang cos(kx)+isin(kx), & day x twong ng v6i huéng
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Hinh 3 Qud trinh truyén lién mang tai dinh tuyén kénh doi véi hé buong cong hwéng cé hai trang
théi cong hwong véi sw doi xvmg khdc nhau doi véi mdt phang guwong vudng goc véi cdc ong dan
song. Hai trang thdi ndy chdn déi véi mat phang guong song song véi cdc ong dan song.



doc theo ca hai 6ng dan séng. Phan cos(kx), chin ddi v6i mit phang vudng goc vai
cac ong dan séng, chi ghép voi trang thai cong hudng chén, va phan sin(kx), 1a 1¢,
chi ghép v&i trang thai 1é. Trong truong hop dac bigt, dd rong va tan sd bé‘mg nhau
d6i v6i ca hai mode, trang thai cong huong co dang |e) + j|o) bi kich thich, sau
d6 phan rd vao trong 6ng din song bus doc theo hudng trude. Két qua 1a, hoan toan
khong c6 su phan xa.

Noéi chung, d6i xtmg cta cac hé tai dinh tuyén kénh thp dén ndi chi cho
phép cac bidu dién bat kha quy mdt chiéu. Do d6, cac cong hudng chin va 18 thude
cac bat kha quy khac nhau va sy suy giam ngiu nhién giita cac cong hudng phai bi
ép budc.

Khi su suy giam thuc su xay ra, song tdi giao thoa triét ti€u vdi bién do phan
rd vao hudng trude cua 6ng din song bus, dé lai tit ca cong suat dugce chuyén vao
6ng dan song tai dinh tuyén. Theo dinh ludt bao toan ning luong, bién do cia song
chuyén doi va bién do cta song ddu vao phai bang nhau, tic 13 sy cong huong phai
phan rd dong déu vao cic dng dan song bus va 6ng dan song tai dinh tuyén.Yéu
cau nay co thé duoc thoa min bang cach 4p dat ddi xing mit phang guong phu
song song véi ca hai 6ng din song.
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Hinh 4 Qud trinh truyén lién mang tai dinh tuyén kénh doi véi hé buong cong hwdng c6 hai trang
théi cong hwong véi sw doi xvmg khdc nhau doi véi mdt phang gwong vudng goc véi cac ong dan
s6ng.CAC trang thdi ciing cé sw doi xirng khdc nhau déi véi mdt phang giong song song véi cdc
ong dan séng.



